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1 Introduction

1.1 Utilisation de ce document

Ce guide est destiné au service d’ingénierie de Micro Thermo Technologies. Il ne s’agit
pas d’un guide d’utilisation complet, mais plutot d’un guide détaillé de sélection des cables
pour I’installation des nceuds et des capteurs MT Alliance.

1.2 Conventions utilisées dans ce document
Le texte en gras est utilisé pour mettre en évidence les termes MT Alliance tels qu’ils apparaissent
sur I’interface.
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2 Vue d’ensemble du systéme

Un exemple d’installation Alliance typique, incluant trois nceuds MT-500, trois noeuds
MT-700 et un nceud MT-Alarm, est représenté sur la figure 1.

Figure 1 Exemple d’installation a topologie libre
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3 Alimentation électrique

3.1 Transformateur pour nceuds MT-500

Un transformateur a prise centrale de 24 Vca est recommandé pour la plupart des
installations courantes. Lorsque de longs cables sont utilisés ou qu’une chute de tension de
ligne est prévue, il est préférable de choisir un transformateur a prise centrale de 32 Vca.
Prévoir 3 VA par carte.

Attention! Ne pas connecter d’autres cartes que les modéeles MT-5xx et
MT-Alarm sur le méme transformateur.

3.2 Transformateur pour nceuds MT-700

Utiliser un transformateur de 24 Vca. La consommation d’un nceud dépend du groupe de
modules connectés au MT-722 (controleur principal). Se référer au document
«70-PHW-1016 R2.3 Résumé de la puissance requise pour les cartes Micro Thermo »
pour calculer la consommation d’un neceud.

Attention! Ne rien connecter d’autre que des modules MT-722 ou MTALARM sur le
méme transformateur. Ne pas utiliser de transformateur 32 Vca.

Attention! Pour la conformité UL, il est nécessaire d’insérer un fusible de 4 A
en série avec I'entrée d’alimentation CA de chaque MT-722 (consulter le
manuel d’installation pour plus de détails sur le type de fusible requis)

Attention! Ne pas connecter ou déconnecter un module MT-700 alors que
I'alimentation 24 V est sous tension (hotswap).

3.3 Alimentation électrique du nceud MT-ALARM

La carte MT-ALARM peut étre alimentée par un transformateur dédi¢ de 16 Vca ou
24 Vca. Cette carte peut également partager le transformateur d’un nceud MT-700 ou un
transformateur CT 32 Vca utilisé sur une carte MT-500, en utilisant I’un des fils
secondaires et la prise centrale (pour obtenir 16 Vca).

Attention! Ne pas alimenter la carte MT-Alarm avec 32 Vca

3.4 Type de cable d’alimentation

Utiliser un cable a brins a paire torsadée non blindé de calibre 3-18 AWG, ou un céble
Belden #8770 ou équivalent. L’utilisation de cables d’autres tailles est ¢galement
possible; voir ci-dessous pour plus de détails.
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3.5 Cablage d’alimentation pour MT-500

Utiliser un cable de calibre 3-18 AWG pour connecter I’alimentation au connecteur
POWER IN de chaque MT-500. En raison de la résistance du fil, un nombre limité de nceuds
peuvent étre connectés sur un méme cable. La chute de tension dans le fil est proportionnelle
au courant qui le traverse. Plus le fil est long, moins il peut supporter de nceuds. Une fois la
limite atteinte, démarrer une nouvelle longueur de cable a partir du transformateur. Voir les
tableaux suivants.

TABLEAU 1 Nombre d’unités MT-500 par longueur de cable 18 AWG avec un
transformateur 32VCT

Longueur (m) | Longueur (ft) | Nombre maximal de
noeuds
48 156 11
55 182 10
63 208 9
71 234 8
83 273 7
95 312 6
119 391 5
190 625 4
238 781 3
286 937 2

Remarque : en mesurant les 24 Vca ou 32 Vca avec un multimétre, il n’est pas possible
d’obtenir une mesure exacte de la perte de puissance. La mesure du voltage de 1’alimentation
15 V des capteurs d’une carte permet de déterminer si la puissance est adéquate. Au fur et a
mesure que des nceuds sont ajoutés, le voltage de I’alimentation 15 V diminue. Si cette valeur
descend en dessous de 13 Vcc, le MT-500 ne fonctionne pas correctement. Les mesures de
température commencent a dériver. Ces valeurs ont été déterminées a 1’aide de cartes
MT-500. Avec des cartes MT504, MT508 ou MT512, les longueurs de fil doivent étre
raccourcies en fonction de leur consommation électrique respective (voir le tableau 2).

TABLEAU 2 Nombre d’unités MT-500 par longueur de céble 16 AWG avec un
transformateur 32VCT

Longueur (m) | Longueur (ft) |[Nombre max. de nceuds
76 249 11
88 290 10
100 331 9
114 373 8
132 435 7
152 497 6
189 621 5
303 994 4
379 1243 3
455 1491 2
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3.6 Consommation électrique des cartes MT

Voir le document 70-PHW-1016 R2.3 Résumé de la puissance requise pour les cartes Micro
Thermo.

3.7 Cablage d’alimentation pour MT-700
Utiliser un cable a brins a paire torsadée non blindé de calibre 2-16 AWG.

TABLEAU 3 Charge maximale par longueur de cable
16 AWG (avec un transformateur 24Vca/100VA)

Longueur Charge max (VA)
meétres pieds Distribuée | Extrémité du cable
30 140 70
100 140 70
60 80 40
200 80 40
300 58 29
100 54 27
400 46 23
150 40 20
500 40 20
600 34 17
200 32 16
800 28 14
250 26 13
300 22 11
1000 22 11
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4 Réseau FTT10 (également appelé Données, NET ou LonWorks)

4.1 Type de cable pour FTT10
Utiliser des cables a brins a paire torsadée non blindés de calibre 2-18 AWG

Autres cables recommandés :

Belden : 8461 Belden : 8471
Description 1 paire torsadée, non blindée 1 paire torsadée, non blindée
Calibre de céble AWG #18 AWG #16
Brins AWG #26 x7 AWG #29 x19

Matériau conducteur Cuivre étamé Cuivre étamé

Pas de cable 2 pouces 2 pouces
(torsades/pi) (6) (6)
Inductance N/A 0,19 uH/pi
Capacitance 22 pF/pi 33 pF/pi
Résistance CC 5,86 ohms /1000 pi 4,49 ohms /1000 pi
Diamétre extérieur nominal 0,234 po 0,274 po

General Cable (Carol) : C2830A General Cable (Carol) : C2405A

Autres fournisseurs - Windy City Wire : 104500

acceptables West Penn Wire : 224 West Penn Wire : 225

Daburn : 3029 Daburn : 3030

Pour une liste plus générale des cables LonWorks approuvés, se référer au document
Echelon « Junction box and wiring guideline for twisted pair LonWorks networks » (Guide
de cablage et boite de jonction pour les réseaux LonWorks a paires torsadées) (005-0023-
01).

En cas d’application marine, ou si le réseau fonctionne dans des conditions difficiles en
présence de bruit électrique €élevé, il est recommandé d’utiliser un cable armé. Le cable
AmerCable Gexol 37-102-610-BS s’est avéré performant dans ce genre de conditions.

4.2 Cablage de de type topologie libre pour les données (FTT-10 et FT-X)
Un céble a paire torsadée assure la communication entre les nceuds, et avec le PC. Voir le
tableau des types de cables approuvés par Echelon. Afin de s’assurer que le systéme
fonctionne correctement, la distance maximale entre les nceuds et la longueur totale
maximale des cables doivent tre respectées.

Céble Distance maximale entre Longueur de céble totale
dispositifs (pieds) maximale (pieds)
Belden 85102 1640 1640
Belden 8471 1312 1640
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Le nombre maximal de nceuds a topologie libre sur un segment de réseau est de 64. Le PC
et les routeurs comptent également comme des nceuds. Il est recommandé de limiter le
nombre de nceuds a 50 lors de la conception du réseau. Cela permet de laisser de la place
pour les ajouts futurs de matériel. Ces limites s’appliquent aux controleurs de comptoirs
réfrigérés, MT-700, MT-500 et autres nceuds a topologie libre Micro Thermo.

Si une paire torsadée blindée (non recommandée) est utilisée, le blindage du cable doit étre
mis a la terre a une extrémité, avec un condensateur et une résistance. Une résistance élevée
permet d’évacuer toute électricité statique dans le blindage. Le condensateur empéche les
retours de terre CC et 50/60 Hz de traverser le blindage. Les valeurs typiques pour Rb et
Cc sont les suivantes :

Cc=0,1 pF, 10 %, polyester métallisé, > 100 V
Rb=470kQ. 1/4 W, £5 %

Le blindage du cable doit étre mis a la terre au moins une fois par segment, et de préférence
a chaque nceud. La mise a la terre du blindage a chaque nceud (avec résistance et

condensateur) contribue a supprimer les ondes stationnaires de 50/60 Hz.

Figure 2 Cable de données blindé

Paire
torsadée blindée
(STP)

Circuit de
mise a la
Cc terre du

blindage

A .

Un kit de mise a la terre prét a ’emploi, réf. 950-0036, est vendu par MTT.

La liaison de données n’est pas sensible a la polarité. Noter que les cartes MT-500 sont
munies de deux connecteurs de données (DATA). L’un ou I’autre peut étre utilisé (il est
préférable de passer par le méme connecteur si deux cables seulement sont présents). Il en
va de méme pour les connecteurs d’alimentation (POWER).

4.3 Terminaison du réseau

La terminaison du réseau doit s’effectuer de manicre appropriée. La terminaison de réseau a
utiliser pour une topologie libre (FTT-10 et FT-X) est indiquée dans le tableau suivant.

TABLEAU 4 Terminaison du réseau

Emplacement Numéro de
modeéle
Topologie libre Placer sur le réseau (de FTNT-2
préférence prés du centre) MTT # 950-0035
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Attention! Toute connexion accidentelle de I’alimentation au réseau de données
aura pour effet d’endommager la terminaison réseau et les modules électroniques.

4.4 Recommandations réseau et astuces de dépannage

Méme en utilisant le cable recommandé, correctement terming, certaines précautions
s’imposent pour assurer la fiabilité de la communication.

e Le cable réseau ne doit pas étre acheminé a proximité de cables haute tension et
d’équipements source de bruit ¢lectromagnétique. Lorsque le cable est parallele a
des lignes haute tension, maintenir une distance minimale de 8 pouces pour
> 400 Vca et de 3 pouces pour 120 Vca. Une distance plus courte est acceptable si
le cable traverse la ligne haute tension a angle droit. Utiliser la méme distance
minimale avec les variateurs de fréquence, les ballasts d’éclairage, les moteurs et
les dispositifs de commutation de puissance. Ces regles s’ appliquent également aux
modules électroniques connectés au réseau.

e Aux extrémités des cables, ne pas retirer plus de gaine de cable que nécessaire
(2 pouces sont généralement suffisants). Ne pas détorsader les paires de fils plus
que nécessaire.

e En cas d’interférence entre un variateur de fréquence et le réseau, s’assurer
d’installer les filtres et/ou les bobines d’arrét appropriés pour ’atténuation des
interférences électromagnétiques (voir le manuel d’installation du variateur). Méme
si le variateur de fréquence est correctement mis a la terre, des boucles de terre
peuvent exister et constituer une source de bruit. Certaines sections des cables et/ou
des nceuds du réseau peuvent devoir étre déplacées.

e Le bruit des céables haute tension peut « sauter » d’un conducteur a un autre, ce qui
amene a observer du bruit a des endroits inattendus.

e Pour les nceuds qui utilisent 1’émetteur-récepteur FTT-10A, un blindage
magnétique de protection Echelon est disponible, modéle SI001R ou
MTT 220-0044.

e Le filtre LonWorks a bobine d’arrét en mode commun (« life saver ») peut également étre
utilisé pour réduire le bruit. La piece # 180-0028 est disponible chez MTT.

e Le cable Belden de type 8471 est I’option recommandée pour 1’émetteur-récepteur
FTT. Les cables blindés doivent étre évités.

e Ne pas mélanger différents types de cables sur le méme segment de réseau.

e Ne pas dépasser le nombre de nceuds autorisé (64) sur un seul cable.

o Utiliser I’outil Network Analyzer de MT-Alliance pour évaluer I’état de santé du
réseau. Un score de 0a 10 correspond a un réseau sans probléme. Un score de
10 a 20 est un bon score. Un score supérieur a 20 signale une faiblesse du réseau et
doit étre amélioré. Cet outil peut également repérer un nceud trop ‘bavard’.

e Avec du cable Belden 8471, la longueur de cable maximale acceptable entre les
nceuds du réseau est de 400 m (1 312 pi). La longueur maximale du céble est de
500 m (1 640 pi). Quasiment tous les autres cables sont d’une qualité inférieure, et
I’installateur doit tenir compte de ce fait en choisissant un cable Belden 8461 ou un
équivalent au Belden 8471.

e Enrégle générale, la résistance mesurée a I’extrémité d’un cable doit étre inférieure
a 58 ohms (lorsque la résistance de terminaison est de 52 ohms). Une résistance
mesurée supérieure a 65 ohms est inacceptable. Essayer de serrer chaque vis de
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bornier dans la trajectoire du fil, ou réduire la longueur de fil du segment. Par
exemple, le Belden 8471 ajoute 4,49 ohms de résistance tous les 1 000 pieds, ce qui
équivaut a 0,0049 ohm par pied. En multipliant cette valeur par 312 (pour obtenir
1312 pieds - la distance maximale entre les nceuds) et en ajoutant la résistance
d’origine pour 1000 pieds, une résistance de 5,89 ohms est obtenue. Ainsi, si
1312 pieds de Belden 8471 sont équivalents a 5,89 ohms, la résistance sur une longueur
de réseau de 1312 pieds ne devrait pas dépasser 57,89 ohms avec une résistance de
52 ohms. Dans ce cas, pour tout réseau dont la résistance est supérieure a 58 ohms, le
technicien doit réduire la longueur de fil réseau. Lorsque la résistance d’un réseau est
prise en compte au moment de la mise en service d’un projet, de nombreux problémes sont
¢liminés par la suite.

e En disposant d’une résistance a placer dans le réseau pendant le dépannage, ainsi que de
marqueurs de cables, un technicien peut facilement calculer la position des segments
défectueux afin de les localiser.

e Une fois la longueur de céble optimale déterminée avec la résistance a une
extrémité du réseau, il est courant de déplacer la résistance de terminaison au centre
du segment. L’objectif est de maintenir la méme valeur de résistance a toutes les
extrémites.

e Une mesure de résistance anormale peut ¢galement étre causée par du bruit sur le
réseau. Le bruit se solde par des mesures erronées sur le multimétre.

e Une résistance anormale a également été observée sur le réseau en présence
d’isolant soufflé ayant tombé sur le cable ou I’ayant heurté.

e L’ajout de routeurs est un moyen efficace d’améliorer les performances et/ou la
fiabilité du réseau. Un routeur est le seul moyen de créer un nouveau segment.

e Des informations supplémentaires sont disponibles dans le Manuel d’installation
LonWorks (LonWorks Installation Handbook ISBN 978-0-615-37794-0).

5 Sortie de contact de relais

Utiliser un cable non blindé en accord avec la valeur nominale de la charge.

Par exemple, utiliser un calibre 2-16AWG pour une longueur de 200 pi pour un solénoide de
0,5AalA.

Si 24 Vca ou 32 Vca sont nécessaires, cette tension doit provenir d’un transformateur dédié
sépare.

Attention! Installer un cable de commande non blindé dédié pour
I’alimentation CA. Dans de nombreux Etats, I’alimentation CA de commande
ne doit pas partager le méme cable multiconducteur blindé que les fils de
signal du capteur.
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6 Cablage du capteur

6.1 Type de céble de capteur

Utiliser un cable blindé 4-22 AWG a brins ou blindé 2-18 AWG (Belden 5502FE ou
¢quivalent). D’autres calibres peuvent étre utilisés; voir ci-dessous pour plus de détails.

6.2 Thermistance

Lorsque I’¢lément de thermistance détecte une température ¢levée, sa résistance est faible
(NTC). La résistance ajoutée par le cablage peut affecter 1’exactitude de la mesure. Utiliser
le tableau ci-dessous pour connaitre la longueur maximale autorisée en fonction de la
température surveillée la plus élevée.

TABLEAU 5 Longueur maximale de cable a 2 conducteurs a utiliser pour une erreur de
mesure de température inférieure a 0,1 °C

Longueur cable 16 AWG 18 AWG 20 AWG 22 AWG 24 AWG
vs calibre fil pour (pieds) (pieds) (pieds) (pieds) (pieds)
la température
maximale
surveillée
0°C/32°F 2000 2000 2000 2000 2000
25°C /77 °F 2000 2000 2000 1000 500
50°C /122 °F 1000 1000 500 400 200
100 °C /212 °F 200 100 50 50 20

La thermistance n’est pas sensible a la polarité. Lorsque plusieurs thermistances utilisent
le méme fil commun, la longueur de cable maximale autorisée diminue.

TABLEAU 6 Longueur de cable maximale a utiliser pour trois thermistances reliées
au méme fil commun, erreur de mesure inférieure a 0,1 °C

Longueur cable vs 18 AWG 20 AWG 22 AWG
calibre fil pour la (pieds) (pieds) (pieds)
température
maximale
surveillée
0°C/32°F 2000 2000 2000
25°C /77 °F 1000 1000 600
50°C /122 °F 400 200 200
100 °C /212 °F 50 10
0-10V (err. <1 %) 15 000 10 000 6 000

Lorsqu’un cable a 4 conducteurs est utilis¢ pour deux ou trois thermistances, le code
couleur suivant est recommand¢ :

e Noir : commun (SGND) (ou retour de signal 1)

e Blanc: signal 1

e Vert: signal 2

e Rouge : signal 3 (ou retour de signal 2)

e Blindage : terre a I’extrémité du nceud uniquement
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Aucun cable blindé n’est nécessaire; cependant, si utilis¢, le blindage doit étre connecté a
au point de terre physique du nceud. La connexion a la terre doit étre effectuée en un seul
point pour éviter les boucles de terre. Ne pas utiliser de cable téléphonique GKT (fragile et
souvent endommagé par les rongeurs).

Un capteur d’humidité doit généralement étre alimenté pour fonctionner. S’il ne consomme
pas plus de 10 mA, ce capteur peut étre alimenté a partir du nceud MT-500.

Pour les capteurs avec entrée d’alimentation, le code couleur suivant est recommandé :

e Rouge : alimentation 15 V du capteur d’humidité

Vers le nceud

(ou alimentation 5 V du transducteur de pression) capteur
e Vert : signal du capteur d’humidité 0-10 V oy JRouge
e Blanc ou jaune : signal de température Entrée U Humiité. kg 8 Pur
e Noir (GND) : terre de température-humidité oND Captosr Sttt S| Com
e Blindage : terre a ’extrémité nceud uniquement Ente U Température 22 % §§ o
Voir les spécifications du capteur pour connaitre la Select |mA
tension recommandée a utiliser. =
il
6.3 Transmetteur 4-20 mA 0.5 setings [ a]2ER0

Un transmetteur 4-20 mA fonctionne avec tout type de
cable, de toute longueur. La résistance shunt doit étre placée a ’entrée du nceud. Si la
résistance shunt est laissée sur la borne du transmetteur, le signal devient un signal de
tension (255 ohms = 1-5 V, 523 ohms = 2-10 V) sans protection contre les interférences
¢lectromagnétiques et la perte de signal. Plusieurs transmetteurs 4-20 mA peuvent
partager le méme commun, mais un transformateur dédié est requis pour chacun.

6.4 Transmetteur de tension (0-10 V)

Les transmetteurs de tension sont généralement associés a un capteur alimenté en courant.
L’exactitude du signal diminue sur les grandes longueurs de fil, en particulier si
I’alimentation est générée au niveau du nceud capteur. Lorsque le retour de signal et la
masse de 1’alimentation partagent le méme fil, un décalage de tension se produit. C’est
pourquoi la longueur du cable est limitée (voir le tableau 6 a la page 10) et un cable blindé
est recommandé.

6.5 Interrupteurs et contacts

Un interrupteur peut étre connecté a une entrée de nceud pour confirmer un état ou pour
envoyer une commande. Les interrupteurs ne posent aucun probléme d’exactitude, et
fonctionnent avec tout type de cable, de toute longueur. Normalement, un cable a quatre
conducteurs est utilisé. Un fil commun dédié (vert) peut étre utilisé¢ pour les interrupteurs
mais il ne doit pas étre partagé avec les fils de capteurs (signal ou terre).

e Rouge : signal d’interrupteur

e Vert : commun d’interrupteur

e Blanc ou jaune : signal de température

e Noir (GND) : terre de température-humidité
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6.6 Transducteur de pression

I1 est recommandé¢ d’utiliser un cable blindé 3-18 AWG (noir/rouge/blanc) (Belden 8770 ou
équivalent).

6.7 Code couleur du cable a 10 conducteurs

Si ’entrepreneur ne dispose pas de son propre code couleur pour un cable a 10 conducteurs,
il est recommandé de suivre le code couleur ci-dessous, par exemple, lorsque des capteurs

sont ajoutés aux entrées du nceud, qui en comporte 16 en tout :

ou équivalent). Le calibre de cable requis pour une longueur supérieure a 250 pieds est

Entrée 1 ou 9 — Marron
Entrée 2 ou 10 — Rouge
Entrée 3 ou 11 — Orange
Entrée 4 ou 12 — Jaune
Entrée 5 ou 13 — Vert
Entrée 6 ou 14 — Bleu
Entrée 7 ou 15 — Violet
Entrée 8 ou 16 — Gris
Commun du cable — Noir

Commun ou alimentation — Blanc

7 Valves EEPR

7.1 Type de cable de valve
I1 est recommandé d’utiliser un cable a brins blind¢é de calibre 4-18 AWG (Belden 5302FE

indiqué dans le tableau suivant.

Longueur maximale du cable
AWG Pieds Métres

18 250 76

16 400 122

14 550 168

8 Historique des révisions

REV Description Révisé par Date
0.2 | Nouveau plan guide RL 18-mai-05
0.6 | Version fusionnée avec le guide de cablage pour produits MT, R0.5 RL 02-jun-05
0.7 | Révisé par Victor Trahan RL/NT 07-jun-05
0.8 | Mise en forme modifiée par Roger Legault RL 02-mar-07
0.9 | Mise a jour concernant le code couleur RL 09-avr-10
1.0 [ Mise a jour pour I'application MT-700 JR 18-fév-18
1.1 Corrections dans les références aux tableaux RL 20-nov-20
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Annexe 1
Schémas de cablage pour cables droits, croisés et en Y

Cablage 568B

Remarque : le crochet est en dessous dans tous les cas et la broche 1 est toujours a gauche

Cable droit ||Code couleur ||Couleur
Broche 1 blanc orange e
Broche 2 orange —
Broche 3 blanc vert & Y @
Broche 4 bleu e
Broche 5 blanc bleu = =B = B
Broche 6 vert —
Broche 7 blanc brun o
Broche 8 brun —_—
Cable croisé ||Code couleur ||Couleur
Broche 1 blanc vert -
Broche 2 vert S
Broche 3 blanc orange =FEEE
Broche 4 bleu ==
Broche 5 blanc bleu

Broche 6 orange

Broche 7 blanc brun

Broche 8 brun

L'autre coté est un cable droit, voir le schéma de cable droit

Annexe 2

Cables recommandés par Micro Thermo

Caractéristiques de cable — Belden #8461

8461 Paire - cable audio, contrdle et instrumentation
\ 2 1

Brins Type Isolation Epaisseur Blindage
isolation (po)

(7x28) TC - Cuivre PVC - Polychlorure 02200 Non blindé
étamé de vinyle

Epaisseur gaine | Diamétre ext. nom. Résistance cond. Vélocité propaga. Capacitance
(po) (po) nom. (ohms/m) nom. (%) nom. (pF/ft)

PVC - Polychlorure
de vinyle

Cable a paires, 1 paire, torsadée, 18 AWG, a brins (7x26); conducteurs en cuivre étamé (TC); isolation en chlorure de
polyvinyle (PVC); non blind¢; gaine en chlorure de polyvinyle (PVC). Spécifications applicables : UL NEC CMG,
CEC C(UL) CMG. Application spéciale : fil et cable audio Brilliance. Cuivre a haute conductivité. BRILLIANCE est
une marque déposée de Belden.
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