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VENTAJAS

B Capaces de mantener un diferencial de presion entre el
colector de descarche y el colector de liquido, permitien-
do el flujo contrario durante el ciclo de descarche.

B Combina en un solo componente una valvula diferencial
de liquido y una valvula solenoide, reduciendo costos.

B Se puede variar el ajuste del diferencial de presion entre
5y 50 psid.

En muchas aplicaciones en supermercados el gas refrigerante, de la
linea de descarga o de la parte superior del recibido, es usado para
el descarche. Este método de descarche desvia una porcién del gas
caliente o fresco (de la parte superior del recibidor) hacia la linea de
succion, y lo retorna a través del evaporador que estd en descarche. El
gas se condensa dentro del evaporador y fluye en sentido contrario,
pasando a través de una vdlvula de retencién (check), alrededor de
la TEV y de la vdlvula solenoide en la linea de liquido. Luego, el
refrigerante liquido fluye al colector de liquido donde es distribuido
a los evaporadores que no estdn en el ciclo de descarche. Para que
pueda ocurrir el flujo en sentido contrario, la presién en el colector
de descarche debe ser mayor que la presion en el colector de liquido.
La diferencia entre las presiones es conoce como el diferencial de
descarche.

Varios métodos son usados para obtener el diferencial de descarche.

Bobina Energizada

Figura 1
Bobina Completamente
OMKC-1 .

Abierta

: Vélvula
Orificio “u Diferencial
Piloto Piloto

Figura 3
Diferencial

Vélvula
Diferencial
Piloto

Orificio
Piloto

El mas comiin, el método de linea de liquido, se instala una valvula
de retencién (check) en paralelo con una vélvula solenoide entre el re-
cibidor y el colector de liquido. Al cerrar la valvula solenoide durante
el descarche, la valvula de retencion diferencial controla el recibidor
a una presién mayor que la del colector de liquido.

Sporlan ofrece las vdlvulas (O)LDR-16 y (O)LDR-20 para esta apli-
cacion. Las védlvula (O)LDR combina en un solo componente las val-
vulas de retencion de diferencial de liquido y la valvula solenoide y
comunmente se les conoce como una valvula de diferencial de la linea
de liquido.

Con el método de linea de descarga se instala una valvula regu-
ladora de diferencial de descarga en la linea de descarga antes del
condensador. Para que pueda ocurrir el flujo de gas caliente en sentido
contrario, la presion del gas de descarga (colector de descarche) debe
ser mayor que la presién del recibidor (colector de liquido). Sporlan
ofrece la DDR-20 para esta aplicacion. El solenoide permite que la
valvula controle el diferencial cuando la bobina estd des-energizada y
opere completamente abierta cuando la bobina estd energizada.

OPERACION

OLDR - Disefo y Operacion de la Valvula

La (O)LDR es diseflada para mantener un diferencial de presion
entre el recibidor y el colector de liquido. Una vélvula diferencial
piloto controla la (O)LDR variando la presion en la parte supe-
rior del pistén principal. Estas valvulas estdn disponibles con dos
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tamafios de puerto, la (O)LDR-16 (17 )(25.4 mm) y la (O)LDR-20
(1-5/16” )(33.34 mm). La presion entra al conjunto de la vdlvula
piloto a través de un pasadizo en el cuerpo de la vdlvula en la (O)
LDR-16 y a través de una tuberfa externa conectada a la conexién
de entrada en la (O)LDR-20. La salida de la vélvula diferencial pi-
loto estd conectada a la conexidn de salida con una tuberfa externa
en ambas vdlvulas.

Las valvulas diferenciales de linea de liquido de Sporlan tienen un
solenoide de desvio que permite que la vdlvula permanezca com-
pletamente abierta o module para mantener un diferencial. Supli-
mos dos versiones de las vdlvulas diferenciales de linea de liquido:

La OLDR estd en su posicion completamente abierta cuando la
bobina estd des-energizada (Figuras 4 y 8), y estd en el modo de
operacion diferencial cuando la bobina esta energizada (Figuras 3
y 7). La OLDR-16 utiliza la bobina MKC-1 y la OLDR-20 utiliza
la bobina MKC-2.

La LDR estd en el modo de operacion diferencial cuando la bobina
estd des-energizada (Figura 2 y 6), y estd en su posicion comple-
tamente abierta cuando la bobina estd energizada (Figuras 1 y 5).
La LDR-16 utiliza la boina OMKC-1 y la LDR-20 utiliza la bobina
OMKC-2. Para mayor informacién sobre las bobinas para solenoi-
des de Sporlan referirse al Boletin 30-10.
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(OJLDR - OPERACION DIFERENCIAL

OLDR - Bobina Energizada
LDR- Bobina Des-energizada

El émbolo abre el orificio piloto, permitiendo que la presién a su en-
trada entre a la cdmara de la parte superior del piston principal. Luego
es purgada a través del orificio de la valvula diferencial piloto (Ver
Figuras 2, 3, 6 y 7). Cuando el diferencial de presion a través de la vél-
vula es menor que el ajuste de la vélvula diferencial piloto, la valvula
diferencial piloto modula hacia la posicién de cerrado.

Al cerrar la vélvula diferencial piloto, esto permite que la presion au-
mente en la parte superior del piston principal. Al acercarse esta pre-
sién (P1) ala presion de entrada (P3), la fuerza, combina con la fuerza
del resorte (P2), empuja el pistén hacia abajo, modulando la valvula
en la direccion de cerrado.

Al aumentar el diferencial de presion por encima del ajuste de la vl-
vula diferencial piloto, la vdlvula diferencial piloto modula hacia la
posicién de abierta. Esto purga el refrigerante de la cdmara encima
del pistoén a una velocidad mayor que la del refrigerante entrando, de
manera que (P1) disminuye. Al disminuir estd presioén (P1) junto a la
presion del resorte (P2) por debajo de la presion de entrada (P3),
la presion de entrada empuja el piston hacia arriba, modulando la
vélvula a la posicion abierta. La vdlvula abrird tanto sea necesario
para mantener el ajuste de la valvula diferencial piloto. Entonces
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la vélvula diferencial piloto modulara el piston de su posicion par-
cialmente abierta a parcialmente cerrada para mantener el ajuste de
la vélvula.

(0)LDR- OPERACION COMPLETAMENTE ABIERTA

OLDR - Bobina Des-energizada

LDR- Bobina Energizada

El émbolo se mueve hacia abajo para cerrar el orificio piloto, interrumpi-
endo totalmente el flujo a la cdmara arriba del piston. El refrigerante que
quedé encima del piston se purga hacia la conexién de salida de la vdlvula
a través de un orificio de purga en el piston de la vdlvula diferencial pi-
loto. La presion en la cdmara (P1) disminuye del forma que la presion de
entrada (P3) mueve el piston hacia arriba abriendo la vdlvula (Ver Figuras
1,4,5y38).

DISENO Y OPERACION DE LA VALVULA DDR-20

La DDR-20 esta disefiada para crear un diferencial de presion entre la
presion a su entrada (descarga) y la presion del recibidor. La vélvula dife-
rencial piloto controla la DDR-20 variando la presion encima del piston.
La vélvula diferencial piloto detecta la presion del recibidor a través de
una linea piloto instalada en campo, la cual conecta la vdlvula diferencial
piloto al recibidor. La presion de entrada entra al conjunto piloto a través
de una tuberfa externa. Esta presion de entrada se purga a través de una
restriccion fija a la parte superior del piston principal de la valvula. La pre-
sion encima del piston principal se purga a través de la vdlvula diferencial.

La vdlvula tiene incorporado un solenoide el cual permite a la vlvula
a modular completamente abierta cuando no hay necesidad de crear un
diferencial. Energizando la bobina del solenoide abre la vdlvula completa-
mente. La DDR-20 usa la bobina MKC-2. Para mayor informacién sobre
las bobinas para solenoides de Sporlan referirse al Boletin 30-10.

DDR-20 EN OPERACION DIFERENCIAL

Bobina Des-energizada

El resorte empuja al pasador y émbolo hacia abajo, cerrando el Puerto A
y abriendo el Puerto B. El gas de descarga entra a la cdmara encima del
pistén a través del Puerto B, y se purga a través de la védlvula diferencial
piloto, al recibidor (Ver Figura 9).

Cuando el diferencial de presion entre la linea de descarga y el recibidor
es menor que el ajuste de la vdlvula diferencial piloto, la vdlvula diferen-
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cial piloto modula hacia la posicion cerrada. El cerrar la vdlvula permite
que la presion aumente encima del piston principal. Al acercarse esta pre-
sién (P1) a la presién de entrada (P3), esta fuerza en combinacién con
la fuerza del resorte (P2), empuja el pistén hacia abajo, modulando la
vélvula a la posicién de cerrado.

Al aumentar el diferencial de presién por encima del ajuste de la valvula
diferencial piloto, la valvula diferencial piloto modula hacia la posicién
abierta. Al estar abierta la vdlvula diferencial piloto el refrigerante se purga
de la cdmara encima del piston a una velocidad mayor que la del refriger-
ante entrando, por lo tanto la presién disminuye. Al disminuir estd presion
(P1) junto a la presion del resorte (P2) por debajo de la presion de entrada
(P3), la presion de entrada empuja el pistén hacia arriba, modulando la
vélvula a la posicion abierta. La vélvula abrird tanto sea necesario para
mantener el ajuste de la védlvula diferencial piloto. Entonces la valvula
diferencial piloto modulard el piston de su posicion parcialmente abierta
a parcialmente cerrada para mantener el ajuste de la vdlvula. Entonces la
vélvula diferencial piloto modulard el piston de su posicién parcialmente
abierta a parcialmente cerrada para mantener el ajuste de la valvula.

DDR-20 EN OPERACION COMPLETAMENTE ABIERTA
Bobina Energizada

Energizando el solenoide, hala el pasador y émbolo hacia arriba, abriendo
el Orificio A. El gas de descarga entrando al conjunto piloto entonces em-
puja una esfera hacia arriba cerrando el Puerto B (Ver Figura 10).

Al cerrar el Orificio B, gas de descarga ya no puede entrar en la cimara
encima del pistdn principal. La vélvula diferencial piloto cierra y el refrig-
erante de la parte superior del piston se purga a la linea de succion a través
del Orificio A y el Conector C. Esto disminuye la presién en la cdmara
(P1), de forma que la presion de entrada (P3) mueve el pistn hacia arriba
y la vdlvula abre.

APLICACION

Las Vilvulas Reguladoras de Diferencial de Presién de Descarche son
usadas en sistemas de supermercado para permitir el flujo en sentido
contrario del gas refrigerante a través de la linea de succién y evaporador
durante el descarche. Las valvulas logran esto manteniendo el colector
de descarche a una presion mayor que el colector de liquido. La apli-
cacion correcta depende de varios factores. Cualquiera de los dos tipos
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de valvulas reguladoras de diferencial de presién de descarche (linea de
liquido o linea de descarga) pueden aplicarse en los sistemas de supermer-
cado. Sin embargo, los dos tipos no pueden ser aplicados en un mismo
sistema. Deshielo por calor latente del gas requiere que la valvula diferen-
cial esté en la linea de liquido.

LOCALIZACION Y ARREGLO DE TUBERIA

Las vélvulas (O)LDR, XTM y XTO se localizan entre el recibidor y el
colector de liquido (Ver Figura 8). La DDR-20 se localiza en la linea de
descarga antes del condensador (Ver Figura 11). Los dos tipos de valvu-
las diferenciales de descarche (linea de liquido y linea de descarga) no
pueden instalarse en un mismo sistema. Sporlan recomienda consultar
referencias reconocidas en arreglos de tuberfa para asistencia con los pro-
cedimientos de instalacion de tuberfas. Sporlan no se hace responsable
por el disefio de los sistemas y cualquier dafio como resultado de un mal
diseflo o por la mala aplicacién de sus productos. Si estas vdlvulas son
aplicadas de cualquier otra manera que la descrita en este boletin o otra
literatura de Sporlan, la garantia de Sporlan queda anulada.

IMPORTANTE: Hay dos lineas piloto para la DDR-20 que deberan in-
stalarse en campo para que esta valvula opere apropiadamente. El conec-
tor de un 1/4” SAE Roscar en la valvula diferencial piloto deberd conec-
tarse al recibidor. El segundo conector de 1/4” SAE Roscar, localizado
debajo de la bobina del solenoide (Conector C), deberd conectarse a la
linea de succion.

La linea piloto conectada a la linea de succién no es una linea de purga
constante desde el lado de alta presion al de baja. Solamente purga la
poca cantidad de refrigerante de la parte superior del piston principal de
la vélvula para que la vdlvula abra cuando la bobina del solenoide sea
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energizada. Una vez abierta la valvula, y el resto del tiempo, no hay una
purga desde el lado de alta presion al de baja. Cuando la vélvula esté
modulando, la purga a través de la védlvula diferencial piloto es hacia el
recibidor.

RANGOS DE AJUSTES Y
AJUSTES DE PRESION

Todas las valvulas diferenciales de descarche se ajustan girando el vésta-
go de ajuste localizado debajo de la tapa en la védlvula diferencial piloto.
El rango de ajuste es de 5 a 50 psig. Las (O)LDR, XTM y XTO vienen
ajustadas de fabrica a 18 psid y la DDR-20 viene ajustada de fabrica a 30
psid. Al girar el vastago en el sentido de las manecillas del reloj aumenta
el ajuste de presion y en sentido contrario disminuye el ajuste de presion.
Para poder ajustar estas vdlvulas tienen que estar en el modo de operacién
diferencial sin ningtin evaporador en descarche, de manera que la presion
de condensador sea normal. Instrucciones completas en como ajustar este
tipo de valvulas se encuentran en el Boletin 90-51.

SELECCION

La seleccion involucra cinco criterios basicos de un sistema:

1. Refrigerante

2. Eltipo de Valvula Diferencial de Descarche (Valvula
Reguladora de Diferencial de Presion de Liquido o Valvula
Reguladora de Diferencial de Presion de Descarga)

3. Caida de presion de disefo permisible a través de la
valvula

4. Temperatura de Liquido

5. Temperatura comun de succion

Figura 11
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Figura 12

Diagrama de Instalacion
Tipico con un Regulador
Diferencial de Liquido
(O)LDR-20

0CV-20

8D-, 12D-, 16D-
Vélvula de recuperacion de calor

Condensador Normal

ofelee
@8

Condensador de
Recuperacion de Calor

ORI
Valvula Reguladora de
Presion de Condensador

S

Valvula de
Retencion
(Check)

Valvula de
Retencion
de Aceite

Valvula de Desvio par presurizacion
del Recipiente Tipo ORD-4

Fnnnng
WA

Reserva
de Aceite

Separador de
Aceite

g

Restriccion puede

[ [ I

Filtro de -,
Nicleo {j¢

Reemplazable {}} SeecAll

Valvula Solenoide para %%’éﬂgﬁwg
Evacuacion del Diferencial

Condensador

Succién de :‘:
Elemento *¥

Elctgi]tge ﬁ ser necesaria de Recuperacion gg Erqeusindo';\
OF-3030 = L Vv D@(Nurmalmente Abierta)
ROF-413 = A
H Vélvula Reguladora Vélvula de Expansion
G oo de Presion de
Evaporador - SORIT 10
Filtro de de Liquido

Solenoide

Reemplazable

Colector
de Succion

1IN Aceite TN

Colector de
Descarga

Si se desea una valvula reguladora de diferencial de presion de liquido de-
bera escogerse entre la version normalmente abierta, OLDR, o la versién
LDR (modo diferencial cuando la bobina estd des-energizada).

Ejemplo:

Seleccionar una Valvula Reguladora de Diferencial de Presion de Liquido
para un sistema de supermercado de 50 tons, R-22 con una temperatura
de liquido de 90°F (30°C) y una temperatura de succion comun de 20°F
(-7°C).

De la tabla de capacidades a continuacién, la (O)LDR-16 tiene una capa-
cidad de 56.8 tons a una caida de presion de 2 psi. El factor de correccién
para una temperatura de liquido de 90°F (30°C) es 1.06 y el factor de
correccion para una temperatura de succién de 20°F (-7°C) es de 0.95.

De manera que, al multiplicar 56.8 por 1.06 y 0.95 nos da 57.2 tons. La
(O)LDR-16-5/50 es la seleccién apropiada.

Ejemplo:

Seleccionar una Vilvula Reguladora de Diferencial de Presion de Des-
carga para un sistema de supermercado de 20 tons, R-404A con una tem-
peratura de liquido de 60°F (15°C) y una succién comtn de -20°F (-30°C).

De la tabla de capacidades a continuacién, la DDR-20 tiene una capaci-
dad de 18.7 tons a una caida de presion de 2 psi. El factor de correccion
para una temperatura de liquido de 60°F (15°C) es de 1.43 y el factor de
correccion para una temperatura de succion de -20°F (-30°C) es 0.85.

De manera que, al multiplicar 18.7 tons por 1.43 y 0.85 nos da 22.7 tons.
La DDR-20-5/50 es una seleccion apropiada.
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CAPACIDADES
Toneladas de Refrigeracion
R- 22 R-404A / R-507
CAIDA DE PRESION A TRAVES DE LA VALVULA - psi
1 234 [1]2]3]4]s

TIPOS LDR-16, OLDR-16

38.9 | 56.8 | 70.9 | 83.0 | 937 | 255 | 37.3 | 465 | 54.4 | 614
TIPOS LDR-20, OLDR-20

734 | 104 | 127 | 147 | 164 | 486 | 68.7 | 84.2 [ 97.3 | 109

TIPOS DDR-20
146 | 206 | 25.1 [ 290 | 32.3 | 132 [ 187 | 228 | 263 | 2933

kW de Refrigeracion
CAIDA DE PRESION A TRAVES DE LA VALVULA - bar

007 | 0.14 [ 021 | 028 | 0.35 | 0.07 | 0.14 | 0.21 | 028 | 0.35
TIPOS LDR-16, OLDR-16

138 | 202 | 252 | 294 | 332 [ 90.5 | 132 | 165 | 193 | 218
TIPOS LDR-20, OLDR-20

260 | 368 | 451 | 521 | 582 | 172 | 243 | 208 | 344 | 385

TIPOS DDR-20
514 | 725 | 88.4 | 102 | 114 | 465 | 65.8 | 80.3 | 926 | 103

Las capacidades estan basadas en una temperatura de evaporador de 40°F (4.4°C),
100°F (38°C), 25°F (16°C) de recalentamiento del gas retornando, temperatura del gas de
descarga de 50°F (31°C) por encima de la compresion isentropica. Para capacidades a
otras temperaturas de liquido o evaporador use los multiplicadores de la tabla siguiente:



FACTORES DE CORRECCION PARA TEMPERATURA DE LiQUIDO

TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE LiQUIDO °F

REFRIGERANTE
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10 20 30 40 50 60 10 80 90 100 110 120 130 140
22 1.56 | 1.51 145 | 140 | 134 | 129 | 123 | 117 | 112 | 106 | 100 | 094 | 088 | 0.82 0.76
404A 204 | 194 | 184 | 174 | 164 | 154 | 143 | 133 | 122 | 11 1.00 | 089 | 077 | 0.65 0.53
REFRIGERANTE TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE LIQUIDO °C
- -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
22 151 | 147 | 142 | 137 | 133 | 128 | 123 | 118 | 1.13 | 1.08 | 1.03 | 098 | 093 | 0.87 | 0.82 | 0.77
404A 1.90 | 182 | 174 | 166 | 158 | 149 | 141 | 132 | 1.23 | 114 | 1.05 | 096 | 086 | 077 | 0.67 | 0.57

FACTORES DE CORRECCION PARA TEMPERATURA DE EVAPORADOR

TEMPERATURA DEL EVAPORADOR °F TEMPERATURA DEL EVAPORADOR °C
<30 -20 -10 0 10 20 30 40 -40 -35 -30 -25 -20 15 10 -5 0 5
0.93 | 0.94 | 0.96 | 0.98 MULTIPLICADOR 0.89]0.900.910.93 | 0.94|0.95|0.970.980.99 | 1.00

-40
MULTIPLICADOR | 0.80 | 0.83 | 0.85 | 0.88 | 0.91

NOMENCLATURA / INSTRUCCIONES PARA ORDENAR

Seleccionar de la tabla de capacidades de arriba. Al ordenar asegurese de identificar completamente la vdlvula incluyendo el voltaje y ciclos.

OLDR

o @ kR B 6 B 55 Qg 1-3B00F R 1205060

Normalmente Regulador Diferencial Tamafio de la Rango de Conexiones - Especificaciones
Abierta De Liquido Valvula Ajuste — psi pulgadas Eléctricas
DDR
Regulador Diferencial Tamafio de Rango de Conexiones - Especificaciones
De Descarga la Valvula Ajuste —psi pulgadas Eléctricas
ESPECIFICACIONES
TAMANO DEL PUERTO  RANGO DEL AJUSTE  CONEXIONES — Pulgadas PESO - Ibs. (kg)*
ALY Pulgadas (mm) DIFERENCIAL ENTRADAXSALIDA  COBINA 0 EMBAROUE

OLDR-16 1 1-1/8 ODF x 1-1/8 ODF or MKC-1 4(1.8) 5(2.3)

LDR-16 (25.4) ) 1-3/8 ODF x 1-3/8 ODF OMKC-1 4(1.8) 5(2.3)

OLDR-20 1-5/16 (_32//5??_21'“) 1-5/8 ODF x 1-5/8 ODF or | MKC-2 9(4.1) 105 (4.8)

LDR-20 (33.3) 2-1/8 ODF x 2-1/8 ODF OMKC-2 9(4.1) 105 (4.8)

DDR-20 1-5/16 (33.3) 1-5/8 ODF x 1-5/8 ODF MKC-2 9.5(4.3) 10.5 (4.8)
* Agregar 0.45 kilogramos (1 libra) para la bobina.
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11.05" (280.7 mm) l«— (76.2 mm) —
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OLDR-20 319" (81.0 mm) ~|
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7.45"
! | (189.2 mm)

il %
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(51.7 mm)
11.06” (280.9 mm)

DDR-20 +-3.19" (81.0 mm) ~|

O]

4.50"

(114.3 mm) 180" (111.8 mm)
—|(45.7 mm) |

I — |
L— 5.53” (140.5 mm) ———}~——5.53" (140.5 mm) ———>|

AADVERTENCIA - RESPONSABILIDAD DEL USARIO

Una falla o seleccidn incorrecta o uso indebido de los productos descritos en este Boletin o articulos relacionados pueden causar la muerte, lesiones
personales y danos a la propiedad.

Este documento y cualquier otra informacion de Parker Hannifin Corporation, sus subsidiarias y distribuidores autorizados proveen productos u opciones de sistemas para investigaciones mas adelante
por usuarios con conocimientos técnicos.

El usuario, a través de su propio analisis y pruebas, es el tinico responsable de hacer la seleccion final del sistema y sus componentes asegurandose que los requerimientos de desempefio, durabilidad,
mantenimiento, seguridad y precauciones de la aplicacion se cumplan. El usuario debe analizar todos los aspectos de la aplicacion, seguir estandares aplicables de la industria y seguir la informacion
concerniente al producto en el catalogo vigente y en cualquier otro material proporcionado por Parker, sus subsidiarias o distribuidores autorizados.

En la medida en que Parker, sus subsidiarias o distribuidores autorizados proporcionen componentes u opciones de sistemas en base a informacion o especificaciones dadas por el usuario, el usuario
es responsable que la informacion y especificaciones sean adecuadas y suficientes para todas las aplicaciones y que los usos de los componentes o0 sistemas sean razonablemente previsibles.

OFERTA DE VENTA

Los articulos descritos en este y otros documentos y sus descripciones proporcionadas por Parker Hannifin Corporation, sus subsidiarias y distribuidores autorizados. Esta oferta y su aceptacion estan
regidas por las provisiones indicadas en la detallada “Oferta de Venta” disponible en www.parker.com.

* Para solicitar Boletines individuales de los Productos Sporlan, contacte al Distribuidor més cercano, escribirle a Parker Hannifin Corp, Sporlan Division, Washington, Missouri o visite www.sporlano-
nline.com.

PARA USO EN SISTEMAS DE REFRIGERACION y/o AIRE ACONDICIONADO SOLAMENTE
Este Boletin 90-50 reemplaza al Boletin 90-50 con fecha Abril 2004 y cualquier publicacion anterior.
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